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How the adsorption of biolomolecules on plastics control their biological and environmental identity ?

Proteins are adsorbed on micro and nanoplastics (MNP < 20um), creating the corona

Marion SCHVARTZ
PhD Student

COMPLEX PROTEIN EXTRACT

Saccharomyces cerevisiae
~ 5800 proteins

> What are the physicochemical determinants in the MNP/protein
interactions?

>»What is the behavior of the MNP/corona systems in biological
medium?

MICROPLASTIC CHARACTERIZATION
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From 0,5g.L1, the tube effect can be neglected

Tube nature impacts the protein behavior compared to the MNP impact

NEXT STEPS

Adsorbed proteins Mass spectrometry

Bioinformatic

sge analysis

- g\.

7R

X! Determinant identification
e )

o 5 * Structural

* Physicochemical

D/Q J \/
4 K
\.J/ {J

Non adsorbed proteins

\ Vg
adnses

PNREST2018, n° 2018-194

Région

PAYS DE LA LOIRE

Florent SAUDRAIS
PhD Student

MODEL PROTEINS

& 2\Vg )
! -
[ 29 ‘.1 w A*' N~ 4 - "
:’ A SR % =}
& Y < b ~
a ! ~ [T z :
¢ B -
ol b 3
.Y '
O\ 739 N\

5
e
)

b
g

.
)
)

\
s

o

(@)

Bovine Serum Albumin  a-synuclein Hemoglobin

> What is the effect of MNP on the structure and function of known
proteins?

> What is the influence of experimental conditions (temperature,
concentrations, buffer...) on these effects?
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We measure the protein concentration in the solution to deduce the amount adsorbed by the plastics.

PROTEIN ADSORPTION

Adsorption of BSA by MNP Adsorption of a-synuclein by MNP
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TONOMETRY

Tonometry spectra

Hemoglobin’s oxygenation curve

1
. /-:_______-——-——-
0.9 /,/-
0.8 ?
C 0.6 Hb
5 ]
% 0.5 Hb
o
g 0.4 - Hb+PP
O 03 Hb + PE
%) B —P50
0.1 —Sigmoid fit
. . 0
Deoxygenation of haemoglobin for tonometry. A (nm) 0 5 10 15 20 25 30 35
P(02) (mmHg)

» Tonometry lets us trace oxygenation curves by adding controlled volumes of oxygen, and measuring the
absorbance spectrum after each addition.

> By fitting these curves, we can calculate P50, which gives us an idea of the hemoglobin’s affinity for oxygen.
SIMULATIONS

We will use molecular dynamics
simulations to visualise the interactions
between a nanoplastic and a protein.
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Etude des interactions des micro et nanoplastiques avec les protéines
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De grandes quantités de plastiques sont produites et rejetées dans la nature chaque année, certains
étant ou devenant des Microplastiques ou des NanoPlastiques (regroupés dans MNP < 20 um). Ces
particules peuvent étre introduites dans la chaine alimentaire, et vont rapidement étre entourées
d’une couche de protéines appelée la corona. L’objectif de ce projet est d’étudier les interactions entre
MNP et protéines pour comprendre le devenir et I'impact de ces matériaux polluants en milieux
biologiques.

Le premier axe d’étude porte sur des protéines isolées et bien connues. Actuellement nous avons mis
des microparticules de polyéthyléne et de polypropyléne en contact avec de I’Albumine de sérum
Bovin, ainsi qu’avec de I’hémoglobine porcine. L'utilisation de ces protéines modeles permet la
compréhension des phénomeénes qui régissent leur adsorption sur des MNP ainsi que |'observation
éventuelle de 'altération de leur structure et de leur fonction.

Le deuxieme axe d’étude porte sur un systéme protéique plus complexe : un extrait protéique de
levure (environ 5800 protéines). L'objectif est de comprendre, via des expériences de protéomique et
des études statistiques, quels sont les déterminants physico-chimiques qui vont influer sur les
interactions MNP/protéines.

Ces deux axes nous permettront d’avoir une vision globale des interactions MNP/protéines : de la
compréhension des mécanismes d’adsorption aux effets éventuels de ces particules sur les structures
et fonctions biologiques des protéines.
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