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��'� ��� �����. '�.� '�� ��� ?C��3��& 9��� �� '��. ��'� '������ ��''��� &
..�'�
 ; �� ���

����'������ �&� ��'� '������ ��''��� &
..�'�
� �� '�� &
..�'��� ���' 9-�3��� *;1 ��� ���
�

�'��� �& ����'�� �
 '���� ����=
�'� 3���0&� '�� �����. '�. ����3 '��& �� '�� �&��

��=3��� ��0
�.��� ��%����.��' �$CA9�=�; ���� ���3'�& *16549B; �� *164B9B; S� $C

A9����=
�'�; ?1BB498;C?1B469B; S�� �� '�� 3��.�'�
 �� '�� ��'����� ���9��0
; 8�?I �'��� �&

� ��=��0'���� ���C� ���� ���3'�& ?17679B;C?1*7F9B; S�1 ��� �����. '�. �&  '�������� ����

�� �'& ��3��& &�.0�� ����& �� '�� '��(��.��&���� 9?E; &&�.��
 0����� '� 97 * 7; ����� �&

���.��1 ���& ��'���� �& '�� 0���' 9#���T���; &
.��� J5 8K �� '�� ����
��.� '�0���3��� '
0�1

E�� '� '�� &�0� �� '�� ��3��&� ����� 0���' �'���'��
 ��&��� �� ��'&��� '�� ��=3��� ����� '��

�''�� &&�.�& �� ��'  ��&'���'�
 '���3��� ��'����� ' %����� ��'� '�� ��3��� ��=3��� ��'

��'���� ��'� *�B(���>���������=
�'� 9'���0�'��'�;1 �*5�8?� ��=������ ����3'�� ����& ��

� �'���� �� '�� ���
� ��.0��=�& ��'� ��&(����'��3 ��� ?C ��3��& ����� ��
&'���>� & ���(

� �.��&���� ������&� '�� 0��&���� �� �'�� ��3��& 0�����
 0��%��'��3 ��3��� ��.��&�����'


0��
.���>'��� �� '��&� �&�&1 �?8�?6� ���'��� �� '�� '�� ?E &&�.����& ��0��'�� ��'� '��& ��3��� ��
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-�3��� *1 ��0 ���'/ %��� �� ��.0��= *1 E�&0���.��' ����0&���& �� ���� ' '�� F7U 0�������'
 ��%��1 #
..�'�
 ����&/

� D� I *<?� � � * C�Q O D� C *<?�� � * C�Q � D� � *<? C� � *<? C�Q � D 8<? C� � C� � � 1 ��0 ��3�'/ %��� �� '�� ?E ��'����1 ��''�./

%��� �� '�� 0����3 ��'� &���'& %����� ��3�(��Q �����. �������'��� 0��
���� �� ������� 
����� �� '��&� ��

������9��; 3����1 ��� &��%��' .�������& �� �
���3�� '�.& �� �.�''�� �� �� %���&1

' �� ���
�� '
0� ��'� 0��0��(*�8(��..����.� �?6� �� � �9� ?A;5�?I ����'��(���&� �8*� ��&0�
& 

' �0���3
 &�.��� '� '�' �� *1 ��� >�3>3 &��'��� �� '�� &���'& �� * � ���� %����� ���� '�� � =�&�

��&��'& �� '�� ���.'��� �� ��''���� ������& �� '�� �''���� �� ����� '�� ����'��(���& �� ���'���

'�� ���3�.��' ����3 M��'� ��.0�'� ��'�  V�'�3����&�� 0����3 ����= 9V��� �&'�.'�� ��'�

�N!�A� �B7�; �� 71F?� ��'� ��&������� &��%��' .�������& �=������1 :����� ���� '�� � =�&� '��
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�'���& 0��O��' & 0��& �����&�� �
 �����'���& ��'��� '�� ������ 0��
.�� &���'& �� '��& �&

�'���
  0��O��'��� ��  >�3(>3 ����.� �� ����� '�� ������'
 �'���'�&1 ��� ��.'�� ���3& ��

��'� ����=
�'� ��3��& �� 0�&&���
 ��%��%�� �� 0�����(��&0���� p(&'����3 ��'���'���&� ���

��'� �'& �.3� '����3�  '������ ��''��� =�& 0��'����3 '� � �O���' �
��� ����� �����&0���&

'� '�� ��3��� �� ���&�&' ��'��(�
�� ���'�' ����'����××× ���'���� ��&'��� 8155*98; S� ������� �3��

?1?9?;P�� �� '�� �'��� ��'� '�� ��0
������ ��.'�� ���3& ���'�� �� ��'��� &��� �� �'

����'���� ×××���'���� ��&'��� 81)8)98; S� ������� �3�� *4189?;P�1 ����%��� '��&� ��'���'���& ��

��' 00�� 0��.����'�
 �� '�� ���&����� &����� 9�#; �B*� �����'�� ��'�  �
&'��=0����� �B?� 9-�3���

?;1 ���&����� &�����& 0��%��� �� �&&����  .0 �� '�� %� ��� H�& 9%�H; &����� �� '��

.������� ���' ���&��� �� ���� '�� %�&���>'��� �� �
 ��'��.������� ��'���'��� �����

�=����& ��&0��&��� �����&Q '��&� &0������ ��'���'���& �� �����'�� �
  ��� 9�� ��  ��&&�� ��3���

���'�; �����'��� �� '�� &����� �� '�� �#& .00�� ��'� 	 ���. � '�� �''�� ����3  ��.���'��� ��

'�� ��&'���& 	 � �� 	 � '� '�� &����� �� '�� ������ ���'�� ��&��� �� ��' &��� �� �'� '���3 ��'�

�����' '���� %� ��� H�& ����1 �� ���'�&'� '�� ���� �����'��� �����'�& '�� �&���� ��

���'�'& &���'�� '�� �� �M�� '� '�� &�. �� %�H ����1 ��� &&���'�� ?E ���3��0���' 0��'& 3�%� 

��0��&��''��� �� '�� ���'��� �� &����� 0���'& ��%��%�� ��� ��� 9 	 �� 	 � ; 0��� ��'� �����& ��3��3

���. ��� ���� 9��� 0���'&; '� ���3�'�� �����& �� �����
 ��� 9.�
 0���'&;Q '��
 0��%���  �
 ��

����'��
��3 0�'����� ��'���'��3 '�.& ��&��� �� ��'&��� '�� ���&����� &����� �
 '���� ��&'���&

���. '�� &����� �� '��& ���. ��� ��'���1 ��  � ×××p��'���'��� �& 0��&��' �� * � ��' ���� ���

 � ×××A �
���3�� ����& �B8�BB�������' �
���3�� '�.& �� '�� �'��� �� �=� 9A?� � �%��%�� �� '����

����&; �� ����=
�'� 9A6; 3���0& �� '�� ���� � ×××A ��&'���& 81*?696;C81B5696; S� �×××A ?1BFC

?1FB S�  C�×××A �3��& *?4C*64P�� �� '��
 00�� ���&0�����&�
 �� '�� ���3��0���' 0��' �� '��
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-�3��� ?1 N��'/ ���&����� &����� .00�� ��'� 	 ���. �����'�� �� '�� ������ 0�' �� '�� &
..�'��� �� �' �� ��.0��=

*1 �
���3�� ����& �� &���� & �&��� ����&1 ��� ��3� ��� &0�'& �� '�� ���' �� '�� ��''�. ��3�' �� ��� '�

'����'��� �� '�� 0��
.�� ����1 �&��'�� �=
3�� '�.& �� �'�� .�������& ��� ����� �
���3�� '�.& ���� ��'

���'��1 "�3�'/ ���3��0���' 0��' ��'� ��'���'���& �����'�� ��'� '�� '�. ���'�� ��&��� '�� �# ���&'1 ��� &0���

�����'�� �
 � W �& � �'���' ��� '� '����'��� ��  C ����& ' '�� ������ �� '�� &
..�'��� ���'1

� #� �� ����� A ×××� ���'�'& ��0��&��' �%���� ���' 88U1 ��� ��' .�&' �� &'��&&�� '�' &���

��'���'���& ����3 ���
  %��
 &.�� ���'����'��� '� '�� &'����'
 �� '�� �''���� ����� �&

0����.���'�
 ��� '�  ����.��� �����&� �BF� �� '��
 �� ' ��&' �����' ��� &�.� �� '�� ����&'

���� ��'��&1

��� ��.0��= ��'� '�� �0�'����� ������=
�'� ����%'�%��

���9��0
; 8��9$A?;?9���; 8�×E�- ×F� ?A 9! ;� ��
&'���>�& �� '�� .��������� &0�� 3���0 � ?*<� � ��'� '��

����0�����' ���
� ���&� '���� ��� ?C��3��& �� ��� ���9��0
; 8�?I ����'��(��� �� '�� &
..�'���

� ��' 9-�3��� 8;1 ���� �&�� '�� �����. '�.& �� ����'�� �
 '���� ����=
�'� 3���0&� �� ��

���� ���3'�& �� ���=��0'���� �$CA9�=�; *165)9B;C*16649B; S� $CA9����=
�'�; ?1BB?98;C

?1B)698; S� ��C� ?175)9B;C?1*7?9B; S�1 ! ����
��.� ?E ��'���� 0����� '� 9? 7 *; �& ���.���

����� ��&0�
&  .��� .��� ��3��� ���3�.��' '�� '�' �� * ��� '� '�� ����� &�0� �� '��
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-�3��� 81 ��0/ %��� �� ��.0��= ! 1 E�&0���.��' ����0&���& �� ���� ' '�� F7U 0�������'
 ��%��1 #
..�'�
 ����&/ �

D 8<? C� � � I *<?� C� C *<?Q O D *<? C� � � C *<?� 8<? C� Q � D 8<? C� � � C *<?� C� C *<?Q � D *<? C� � � I *<?� 8<? C� 1 ��''�.

��3�'/ %��� �� '�� ?E ��'����1 ��''�. ���'/ %��� �� '�� 0����3 ��'� �����. �������'��� 0��
���� ������� 
�����

�� '��&� �� ������9��; 3����1 ��� &��%��' .�������& �� �
���3�� '�.& �� �.�''�� �� �� %���&1

��3�� 9'�� ����
��.� '�0���3
 �& �&� ��'���� ��'� '�� 0�&�'���� �&�.�� *�B(

�0�'�����������=
�'� �� 0�'&&��. �� 3��������. ����'��(���& �8?�;1 ��� ��=3��� ����& ��

! �%� ��3�&' �� &.���&' ��.��&���& �� ~?B �� *4 S 9�� ~?) �� ?5 S ��'���� .�'� ���'��&;�

����� ����� �� &��'��� ��� ��'���� ��'�3��.��'� & ��&��%�� ��'� �'��� ��%��3��' ��'�0��

��3��& 3�%��3 ���3��& ����
��.� ��'����&� ��'� ��.0���� �� �%�� &.����
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��.��&���&1 �4�?*�??�8?�B5�����%��� '��& �& ��' &� ����� �� '�� 0��� &���'& ��'� '���� ����'��(���&

�� &'���� ��  ��3��� �&���� 9V�� 716*� �� 715* ��'� &��%��' �=������;1  �����& ��'� '�� &.�

&�0� & '��&� �� * ��� ���3 '�� 
 =�& �� ���'��� �� �'���'���� ��'� ���'��.��& �� '��

����'��(���&� ��' '��
 �� ���� �������� ��'� ��&0��' '� '�� &���'&� �� ��' 0����� '� '�� &���'

0��� & �� *1 !��
&�& �� &���' ���'�'& �����'�& '�' &�%��� 0�����(��&0���� p(&'����3

��'���'���& .
 �� 0��&��'� ��'���� ���3& �� ����=
�'� ��3��& 0��'����3 '� ��������' �
��&�

�� ���3& ���. ����=
�'� ��3��& �� ��0
� �� �&� ��'���� '�� ��0
 ���3& ����'���� ×××���'����

��&'���& 815FB98;CB185498; S� ������� �3��& 7C?51*98;P�1 �����  � ×××p��'���'���& .
 ��

0��&��' & ����� ��'���� �
���3�� '�.& �� ��� ?C �� ��0
 ���3&� �� '�� ��%��&� �� ×××���'����

?1)?C8177 S�  C�×××���'���� *87C*5BP�1 ��&' 0��.����' �� '�� �# 9-�3��� B;� �� ����� '��


00�� & ��� ��'&� �� ����%�� '�� A� ×××A ��  � ×××A �
���3�� ����&1 ��� �''��� �'��

.�������& ��� ����� '�� �
���3�� '�.& ���� ���'�� 9&�� �=0���.��'� #��'���; �� �
���3��

������ '� �=� �� ����=
�'� �=
3�� '�.&� �� �'��� �'�� .�������& �A ×××A ?14*495;C81?4?9F;

S� � ×××A ?177C?1B6 S� AC�×××A *87C*55P�1 #�%��  �×××A �
���3�� ����& .
 �&� �� 0��&��'�

��'���� ��0
 �
���3�� '�.& �� �=�� ����=
�'� �� �'�� �=
3�� '�.& � ××× A 81*7695;C

81F?F96; S� �×××A ?1?4C?1F) S�  C�×××A *B8C*67P�Q �%����� A×××� ���'�'& ��0��&��' ���' 8)U ��

'�� �#1
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-�3��� B1 N��'/ ���&����� &����� .00�� ��'� 	 ���. � �����'�� �� '�� ������ 0�' �� '�� &
..�'��� ���' �� ��.0��=

! 1 �
���3�� ����& �� &���� & �&��� ����& 9'�� �&��'�� ��� '�. �����&0���& '�  �'�� .������� ��� ����� '��

�
���3�� '�.& ���� ��' ���'��;1 ��� ��3� ��� ��' �� '�� ���' �& ��� '� '����'��� �� '�� 0��
.�� ����1 "�3�'/

���3��0���' 0��' ��'� ��'���'���& �����'�� ��'� '�� '�. ���'�� ��&��� '�� �# ���&'1

 �.0��= %� �$A ?9�'�.;9� ?A;?�×?� ?A� �&  ��.�.�'����� ���'�� &0����& ����� ��%��%�&

�'�. ?C� '�� .�����
����� �� �'� ?C1 �' ��
&'���>�& �� '�� .��������� &0�� 3���0 � ?*<
 � ��'� ���

���
� �'���� ��� �'�. ?C ��3�� �� ���� �'�� .�������&� '�� �� '��. ������ �'��� �� '��

&
..�'��� ���' 9-�3��� F;1 ��� �����. '�. �& ����� '� '���� ����=
�'� �=
3�� '�.& ���.

'���� ��������' ��3��& �� '�� �'�� .�������&� �� '�� �����. ��%����.��' �& '��&

0��'3��� ��0
�.��� �$CA9�=�; *165?98; �� *165B98; S� $CA9����=
�'�; ?188598;C?1B*?98;

S� $CA9�'��; ?1B7598; �� ?1B5?98; S�1 ��� ����=
�'� 3���0& �� ��'��� .������''� 9 k* � ; ��

����3��3 �����''� 9 m?(k* � /k* �� ;Q '�� ��&�� ���3& �� 0��� ��'�  �.& ��%�'��� �� 71*8 S� ��

'�� '�� ����=
�'� 3���0& .�� ������� �3��& �� 8*169B; �� F)179?;P ��'� '��& 0���� ��

B5149F;P ��'� ��� �'��� �B?169*;� F51B9*; �� 8?1B9B;P� ��&0��'�%��
� �� '�� ����.0��=��

� ?�'�. �8)� �1 ��'� .�'� �� ��3�� �� '�������� ����& �� '�� ?E ��'���� 0����� '� 97 7 *; �����

�& ���.��� ��'� ���� �&� '�� ����
��.� '�0���3
� �'���3� '�� ��=3��� ����& �� .��� &.����
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- �3��� F1 ��0 ���'/ %��� �� ��.0��= %1 E�&0���.��' ����0&���& �� ���� ' '�� F7U 0�������'
 ��%��1 ��� &��%��'

.�������& �� �����(����� �
���3�� '�.& �� �.�''��1 #
..�'�
 ����&/ � D � C *� � � � Q O D * C� � � I *<?� 8<? C� Q

� D � I *� � � � Q � D * C� � � C *<?� 8<? C� 1 ��0 ��3�'/ &�.0������ %��� �� '�� ?E ��'���� 9
�����/ �����.� ���/ �=
3���

����/ ���'���� �� '�� ������=
�'� ��3��;1 ��''�./ 0����3 ��'� &���'& %����� ��3�(��Q �����. �������'���

0��
���� �� ������� 
����� �� '�� &��%��' .�������& �� �
���3�� '�.& �� �.�''��1

9~5 S �� '���� ��3�&' ��.��&���; '�� �� '�� '�� 0��%���& �&�& &���� '��
 ���'�� '���� .�'�

�� '���� ��3�� ����& ��&'�� �� &�= .�'� ����& �� &�= ��3�� ����& & �� * �� ! 1 ��� ����& ��

�&� %��
 ��&'��'���  ���&�M����� �� '�� ����3��� ������3 .��� �� '�� 0��&���� �� '�� %��


����
 ��3�� &����'��& ����� 0���' ��'���& �� '�� '�� &���& �� '�� &���'&1 ��� ��.0�' 0����3
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9V�� 716B� �� 715F ��'� &��%��' �=������; ��&0�
& ��'����3�''��� �� '�� �
��&� �� ��
&�& �� &���'

���'�'& �����'� '�' '�� 0�����(��&0���� p(&'����3 ��'���'���& .
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